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Abstract

Student graduation prediction is a crucial aspect of higher education management, aimed at projecting students’
likelihood of completing their studies on time. Accurate predictions can support educational institutions in formulating
strategic policies to improve academic services and provide more effective interventions for students at risk of delayed
graduation. This study applies the Decision Tree algorithm using the RapidMiner application to develop a graduation
prediction model, utilizing variables such as age, graduation status, and cumulative GPA. The analysis results indicate
that the developed model achieved a prediction accuracy rate of 96.57%. These findings highlight the significant potential
of data mining techniques in helping educational institutions identify students who require special attention to graduate
on time. Therefore, this research not only contributes to the development of predictive models in the academic field, but
also serves as a foundational reference for future studies focusing on student graduation prediction in higher education
contexts.

Keywords: Graduation Outcome Prediction, Model Accuracy, Data Mining, Decision Tree Algorithm, Rapid Miner.

Abstrak

Prediksi kelulusan mahasiswa merupakan aspek penting dalam pengelolaan pendidikan tinggi yang dimaksudkan untuk
memproyeksikan peluang mahasiswa dalam menyelesaikan studi sesuai jadwal. Hasil prediksi yang tepat dapat
mendukung institusi pendidikan dalam merumuskan kebijakan strategis guna meningkatkan mutu layanan akademik dan
memberikan intervensi yang lebih efektif serta memberikan dukungan yang lebih efektif kepada mahasiswa yang berisiko
mengalami keterlambatan kelulusan. Studi ini menerapkan algoritma Decision Tree dengan bantuan aplikasi RapidMiner
untuk membangun model prediksi kelulusan mahasiswa, menggunakan data seperti usia, status kelulusan, serta indeks
prestasi kumulatif sebagai variabel utama. Hasil analisis menunjukkan bahwa model yang dikembangkan mampu
mencapai tingkat akurasi prediksi sebesar 96,57%. Temuan ini menegaskan bahwa teknik Data Mining memiliki potensi
besar dalam membantu institusi pendidikan mengidentifikasi mahasiswa yang membutuhkan perhatian khusus agar dapat
menyelesaikan studi tepat waktu. Oleh karena itu, hasil penelitian ini tidak hanya berperan dalam pengembangan model
prediksi di ranah akademik, dan hasil penelitian ini pun bisa dimanfaatkan sebagai landasan awal untuk riset-riset
berikutnya yang fokus pada prediksi kelulusan di lingkungan perguruan tinggi.

Kata Kunci: Prediksi Hasil Kelulusan, Akurasi Model, Data Mining, Algoritma Pohon Keputusan, RapidMiner.
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A. PENDAHULUAN

Prediksi kelulusan mahasiswa merupakan salah satu
isu penting dalam pengelolaan program pendidikan di
perguruan tinggi. Berbagai faktor seperti usia, status
akademik, dan Indeks Prestasi Kumulatif (IPK) berperan
dalam menentukan keberhasilan mahasiswa
menyelesaikan studinya tepat waktu. Dalam beberapa
tahun terakhir, berbagai metode telah diterapkan oleh
institusi  pendidikan untuk memprediksi kelulusan
mahasiswa, mulai dari pendekatan statistik hingga teknik
machine learning yang semakin berkembang.

Masih banyak perguruan tinggi yang menghadapi
tantangan dalam mengelola program pendidikan secara
optimal, terutama dalam hal memprediksi kelulusan
mahasiswa secara tepat. Apabila institusi pendidikan tidak
mampu memperkirakan kelulusan mahasiswa dengan
tepat, hal ini dapat berakibat pada pemanfaatan sumber
daya yang tidak optimal serta kurang maksimalnya upaya
pendampingan bagi mahasiswa yang berpotensi terlambat
lulus. Untuk itu, dibutuhkan sebuah model prediksi yang
kredibel guna mendukung pengambilan keputusan, seperti
penyusunan strategi bimbingan akademik yang lebih
terarah serta pemberian intervensi secara dini kepada
mahasiswa yang membutuhkan perhatian ekstra. Selain itu,
temuan dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi
rujukan bagi penelitian lebih lanjut terkait prediksi
kelulusan mahasiswa.

Algoritma Decision Tree yang diterapkan dalam
penelitian ini memiliki keunggulan berupa struktur model
yang jelas dan mudah diinterpretasikan, serta telah
menunjukkan efektivitasnya dalam sejumlah penelitian
akademik terkait prediksi capaian belajar mahasiswa.

B. TEORI DAN METODE

sun B Peogumpuian Dsta B odelDucision Tree

| preprocesaing
(Manyiaphan Duta )

Gambar 1. Flowchart

Pada bab ini akan dijelaskan secara rinci metode yang
digunakan dalam penelitian ini, termasuk pemilihan
metode Decision Tree, proses pengumpulan dan
pengolahan data, serta teknik evaluasi model prediksi
kelulusan mahasiswa.

1. Identifikasi Tujuan dan Permasalahan Penelitian
Penelitian ini berfokus pada pengembangan model
prediksi kelulusan mahasiswa dengan memanfaatkan
algoritma Decision Tree yang dioperasikan melalui
perangkat lunak RapidMiner. Pemilihan Decision Tree
didasarkan pada kemampuannya dalam mengelompokkan
data secara akurat dan interpretatif. RapidMiner sendiri
dipilih karena mendukung proses analisis data, termasuk
pembersihan dan pengolahan data secara efisien. Selain itu,
penelitian ini juga bertujuan mengidentifikasi variabel-

variabel yang paling memengaruhi kelulusan mahasiswa,
yaitu nilai IPS dan IPK dari semester 1-8.

2. Pengumpulan Data

Tahap awal penelitian dimulai dengan proses
pengumpulan data yang sangat penting untuk memastikan
keberhasilan analisis. Data yang dikumpulkan harus
memenuhi kriteria akurat, lengkap, dan relevan dengan
tujuan penelitian. Pada penelitian ini, data diambil dari
platform Kaggle. Dataset yang digunakan memiliki ukuran
yang memadai, format yang mudah diolah, serta variabel-
variabel yang sesuai untuk kebutuhan prediksi kelulusan.
Informasi yang terdapat dalam dataset ini mencakup data
mahasiswa dari sebuah universitas, sehingga dapat
digunakan untuk menganalisis pola dan tren kelulusan,
serta membantu pengembangan sistem yang mendukung
mahasiswa dalam meningkatkan peluang kelulusan
mereka.

3. Preprocessing

Tahap praproses data merupakan langkah krusial
dalam analisis data, di mana data mentah dipersiapkan dan
dibersihkan agar dapat digunakan secara optimal dalam
proses pemodelan maupun analisis lanjutan. Salah satu
kendala yang sering dihadapi pada tahap ini adalah adanya
data yang tidak lengkap atau nilai yang hilang (missing
values). Penanganan missing values menjadi bagian
esensial dalam praproses, khususnya ketika dataset akan
digunakan untuk analisis lebih mendalam atau dalam
pembangunan model prediktif.

4. Metode Decision Tree

Algoritma Decision Tree merupakan salah satu
metode prediktif yang memanfaatkan struktur bercabang
menyerupai  pohon untuk mengambil keputusan
berdasarkan pola yang ditemukan pada data. Beberapa
bagian utama pada Model ini, yaitu node yang
merepresentasikan  atribut atau fitur, cabang yang
menunjukkan jalur keputusan berdasarkan kriteria tertentu,
serta daun yang menampilkan hasil akhir atau prediksi.
Sebagai salah satu algoritma machine learning yang
banyak digunakan, Decision Tree sangat efektif untuk
tugas klasifikasi maupun prediksi. Dalam konteks
penelitian kelulusan mahasiswa, algoritma ini dapat
digunakan untuk menelusuri dan mengenali faktor-faktor
utama yang memengaruhi keberhasilan studi, sekaligus
membangun model yang mampu memperkirakan
kemungkinan kelulusan mahasiswa baru. Keunggulan
utama Decision Tree antara lain mudah dipahami karena
visualisasinya yang intuitif, mampu mengolah data bertipe
kategori, tahan terhadap data yang memiliki nilai ekstrem
(outlier), tidak membutuhkan jumlah data pelatihan yang
sangat besar, serta dapat menghasilkan estimasi
probabilitas dari hasil prediksi yang diberikan. Dengan
karakteristik tersebut, Decision Tree menjadi pilihan yang
tepat untuk penelitian ini dalam rangka membantu institusi
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pendidikan memahami pola kelulusan mahasiswa dan
merancang strategi intervensi yang lebih efektif. Drwenie | feepiess

5. Evaluasi

Fase evaluasi pada alur kerja prediksi kelulusan
mahasiswa memiliki peranan krusial guna menjamin
reliabilitas serta ketepatan model yang dibangun. Melalui  Langkah awal dalam penelitian ini adalah mengumpulkan
penerapan berbagai metrik evaluasi, peneliti dapat  data kelulusan mahasiswa yang relevan, seperti nilai IPS,
mengembangkan model yang paling sesuai untuk  status mahasiswa, serta status kelulusan. Data tersebut
memprediksi  kelulusan mahasiswa, schingga turut  kemudian dimasukkan ke dalam RapidMiner dengan
berkontribusi dalam upaya peningkatan angka kelulusan — membuat proses baru. Untuk mengimpor dataset,

Gambar 3. Pemrosesan Data

secara keseluruhan. digunakan operator seperti "Read Excel" atau "Read CSV".
Setelah data berhasil dimasukkan, operator "Decision
C. HASIL DAN PEMBAHASAN Tree" ditambahkan ke dalam proses analisis. Operator

Pada bab ini dijelaskan hasil dari persiapan dan pengolahan  yntuk mengimpor data kemudian dihubungkan langsung
data yang dilakukan dalam penelitian, serta pemaparan  dengan operator Decision Tree. Pada tahap ini, atribut
hasil penelitian yang diperoleh dari penerapan metode  target yang ingin diprediksi dalam hal ini status kelulusan
Decision Tree. Selain itu, bab ini juga memuat evaluasi mahasiswa ditentukan dengan jelas. Selanjutnya’
performa model melalui matrik evaluasi yang digunakan  parameter-parameter seperti metode pemisahan data dan
untuk mengukur akurasi dan keandalan prediksi kelulusan  batas maksimal kedalaman pohon, disesuaikan dengan
mahasiswa. kebutuhan analisis yang diinginkan.

1. Persiapan Data

Guna menilai kinerja model yang dibangun, digunakan
operator Apply Model dan Performance yang ditambahkan
ke dalam alur proses analisis. Operator Decision Tree
kemudian dihubungkan ke operator Performance untuk
mengukur hasil prediksi. Dalam tahap evaluasi ini, dipilih
metrik-metrik yang relevan seperti akurasi, precision,
recall, maupun FIl-score agar kualitas model yang
dihasilkan dapat dinilai secara komprehensif. Setelah
validasi model dilakukan, prediksi dapat dijalankan pada
data baru, dan hasil pohon keputusan dianalisis untuk
interpretasi lebih lanjut. Jika diperlukan, analisis lanjutan
dilakukan untuk mengidentifikasi faktor-faktor yang
memengaruhi hasil prediksi serta meningkatkan performa
model yang dikembangkan.

Gambar 2. Dataset

Dalam penelitian ini, data yang digunakan mencakup
berbagai informasi mengenai aspek demografis dan
akademik mahasiswa. Beberapa kolom penting dalam Tre—————
dataset antara lain nama mahasiswa, jenis kelamin, status o
pekerjaan, usia, status pernikahan, nilai Indeks Prestasi
Semester (IPS) dari semester 1 hingga 8, Indeks Prestasi -

Kumulatif (IPK), serta status kelulusan. Saat tahap Gambar 6. Hasil Akurasi
preprocessing dilakukan dengan RapidMiner, penanganan
data yang memiliki nilai kosong (missing values) menjadi

Model yang dibangun mampu menghasilkan tingkat
i o akurasi yang cukup tinggi, yakni sebesar 96,57%. Capaian
salah satu fokus. Untuk mengatasi hal ini, digunakan ju; menunjukkan bahwa model berhasil memberikan

operator Replace Missing Values. Atribut yang mengalami  prediksi yang sesuai dengan data aktual dalam mayoritas
missing values dalam penelitian ini adalah IPS semester 8,  kasus.

dan untuk mengisinya digunakan metode rata-rata (mean)
dari nilai-nilai yang tersedia. Setelah proses ini rampung,
data dinyatakan layak untuk digunakan dalam proses
analisis dan pembangunan model prediktif selanjutnya.

Gambar 7. Hasil Precision

Retrieve datakelulu... Select Attributes Set Role Replace Missing Va... Split Data

e ) e q - 3 g Qoo T oo Qoo g o ) o o )
' ! Pada kategori TEPAT, nilai precision yang diperoleh
mencapai  97,65%, yang mengindikasikan bahwa
Gambar 3. Proses Replace Missing Values kesalahan prediksi positif pada kelas ini sangat minim.
Selain itu, nilai precision dan recall untuk kedua kategori
2. Pengolahan Data secara konsisten berada di atas angka 95%, yang menjadi

indikator bahwa model ini bekerja dengan stabil dan akurat
dalam membedakan kelas-kelas yang dianalisis
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Gambar 8. Hasil Recall

Recall pada kategori TERLAMBAT tercatat sebesar
96,93%, sementara pada kategori TEPAT mencapai
96,30%. Nilai recall tersebut menunjukkan seberapa baik
model dalam menyadari dan mengklasifikasikan data
secara tepat ke dalam masing-masing kelompok.

Gambar 9. Decision Tree

Model pohon keputusan yang dihasilkan menunjukkan
adanya keterkaitan yang kuat pada status mahasiswa, nilai
Indeks Prestasi Komulatif, dan waktu kelulusan. Misalnya,
mahasiswa yang bekerja umumnya mendapatkan IPK yang

lebih kecil serta Dberpotensi lebih besar untuk
menyelesaikan studi tidak tepat waktu.

Gambar 10. Hasil Scatter Plot
Scatter  plot  digunakan  untuk  mengeksplorasi

kemungkinan adanya hubungan antara usia mahasiswa,
nilai IPS pada semester pertama, dan status kelulusan.
Hasil visualisasi memperlihatkan adanya keragaman data,
namun tidak ditemukan pola hubungan yang konsisten
antara usia dan kelulusan berdasarkan IPS semester awal.
Oleh karena itu, untuk memperoleh pemahaman yang lebih
komprehensif, diperlukan tambahan data, alternatif
visualisasi, atau pendekatan analisis statistik yang lebih
mendalam.

3. Hasil Penelitian

Berdasarkan hasil pengujian model Decision Tree
yang dikembangkan untuk memprediksi kelulusan
mahasiswa, diperoleh tingkat akurasi keseluruhan sebesar
96,57%. Model ini menunjukkan performa yang sangat
baik dalam membedakan antara mahasiswa yang lulus
tepat waktu dan yang mengalami keterlambatan. Untuk
kategori TEPAT, precision yang dicapai adalah 97,65%,
yang berarti hampir seluruh prediksi positif pada kelas ini
benar-benar tepat. Sementara itu, precision untuk kategori
TERLAMBAT juga cukup tinggi, yaitu sebesar 95,18%.

Dari sisi recall, model mampu mengidentifikasi
mahasiswa yang terlambat lulus dengan tingkat
keberhasilan sebesar 96,93%, dan untuk mahasiswa yang
lulus tepat waktu, recall-nya mencapai 96,30%. Hasil ini
menunjukkan bahwa model tidak hanya akurat dalam
memberikan prediksi, tetapi juga konsisten dalam
mengenali kedua kategori secara seimbang.

4. Matrik Evaluasi

Berdasarkan  hasil  evaluasi, model yang
dikembangkan menunjukkan performa yang sangat baik,
tercermin dari tingginya nilai precision, recall, akurasi,
serta FI-Score. Nilai FI-Score yang diperoleh juga
mengindikasikan adanya keseimbangan antara precision
dan recall pada model ini.

D. PENUTUP
Kesimpulan

Penerapan algoritma Decision Tree dengan dukungan
perangkat lunak RapidMiner terbukti efektif dalam
melakukan prediksi terhadap kelulusan mahasiswa. Model
yang dihasilkan mampu mencapai tingkat akurasi sebesar
96,57%, sehingga dapat diandalkan sebagai alat bantu
dalam proses evaluasi kelulusan di institusi pendidikan
tinggi. Kemampuan prediksi model ini juga didukung oleh
nilai precision pada kategori TEPAT sebesar 97,65% serta
recall pada kategori TERLAMBAT dan TEPAT masing-
masing 96,93% dan 96,30%. Dengan hasil tersebut,
institusi pendidikan dapat memanfaatkan model ini untuk
merancang strategi akademik yang lebih terarah guna
meningkatkan jumlah mahasiswa yang lulus tepat waktu.
Namun demikian, agar model tetap relevan dan akurat,
diperlukan evaluasi serta pembaruan secara berkala
mengikuti perkembangan data dan perubahan situasi di
lingkungan kampus.

Saran

Beberapa saran untuk pengembangan sistem prediksi
kelulusan mahasiswa agar lebih optimal dan berkelanjutan
adalah sebagai berikut:

a. Menambahkan variabel pendukung lain seperti
tingkat kehadiran, aktivitas organisasi, dan faktor
sosial ekonomi agar model dapat menangkap
pengaruh lebih luas terhadap kelulusan mahasiswa.
Mengintegrasikan metode machine learning lain
seperti Random Forest atau Gradient Boosting untuk
meningkatkan akurasi dan stabilitas prediksi
dibandingkan menggunakan satu algoritma saja.
Melakukan pengolahan data yang lebih mendalam,
termasuk penanganan missing values, outlier, dan
normalisasi data agar model dapat belajar dari data
yang lebih bersih dan representatif.

Membangun aplikasi berbasis web atau mobile yang
mudah digunakan oleh dosen dan mahasiswa untuk
mengakses hasil prediksi serta rekomendasi
bimbingan akademik secara real-time.

Melakukan evaluasi performa model secara rutin dan
memperbarui model sesuai dengan perubahan data
dan kondisi akademik agar prediksi tetap akurat dan
relevan.
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