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Abstract

Fast, flexible, and customizable information systems are essential in the ever-evolving digital era. The purpose of this
study is to evaluate the Agile method in developing an E-Library application because this method has the ability to
dynamically change user needs through an iterative and participatory process. In this project, the Agile method is used
in six main stages, from gathering needs to assessment. The Black Box method is used to test the stability and suitability
of the system's functions before being used with technologies such as PHP, MySQL, HTML, and Visual Studio Code. The
results show that the Agile method can create an E-Library system that is responsive, effective, and in accordance with
user requirements. The results of the system evaluation show that each feature runs well, and the application is considered
to be able to improve the effectiveness of digital library management.

Keywords: E-Library, Agile Methodology, Information System, Black Box Testing, Software Development.

Abstrak

Sistem informasi yang cepat, fleksibel, dan dapat disesuaikan sangat penting di era digital yang terus berkembang. Tujuan
penelitian ini adalah untuk mengevaluasi metode Agile dalam pengembangan aplikasi E-Library karena metode ini
memiliki kemampuan untuk mengubah kebutuhan pengguna secara dinamis melalui proses iteratif dan partisipatif. Dalam
proyek ini, metode Agile digunakan dalam enam tahapan utama, mulai dari pengumpulan kebutuhan hingga penilaian.
Metode Black Box digunakan untuk menguji stabilitas dan kesesuaian fungsi sistem sebelum digunakan dengan teknologi
seperti PHP, MySQL, HTML, dan Visual Studio Code. Hasilnya menunjukkan bahwa metode Agile dapat membuat
sistem E-Library yang responsif, efektif, dan sesuai dengan persyaratan pengguna. Hasil evaluasi sistem menunjukkan
bahwa setiap fitur berjalan dengan baik, dan aplikasi dianggap dapat meningkatkan efektivitas manajemen perpustakaan
digital.

Kata Kunci: E-Library, Metode Agile, Sistem Informasi, Black Box Testing, Pengembangan Perangkat Lunak.

A. PENDAHULUAN yang dihasilkan secara bertahap. Agile memungkinkan
pembuatan solusi perangkat lunak yang lebih sesuai
Sistem informasi yang cepat, fleksibel, dan responsif dengan kebutuhan pengguna dan kemajuan teknologi
semakin dibutuhkan di era transformasi digital yang terus  dengan menerapkan prinsip-prinsip seperti kolaborasi
berkembang. Karena mampu menjawab tantangan dalam  dengan pelanggan selama perjanjian perjanjian dan
pengembangan perangkat lunak, metode Agile menjadi  respons terhadap perubahan setelah rencana. Oleh karena
salah satu yang paling populer. Agile adalah metode itu, pendekatan ini sangat cocok untuk diterapkan ketika
inkremental dan iteratif yang menekankan kerja tim, mengembangkan aplikasi yang terus berubah seperti E-
partisipasi pengguna, dan adaptasi cepat dan terstruktur.  Library.
Agile memungkinkan tim pengembang membuat Metode Agile dapat digunakan untuk membangun aplikasi
perangkat lunak secara bertahap dan meminta pendapat  E-Library melalui berbagai tahapan yang saling berulang.
pengguna setiap kali mereka melakukannya (Highsmith, — Tahapan awal dimulai dengan menentukan kebutuhan
2002). pengguna. Tim  pengembang berbicara  dengan
Metode Agile berbeda dari metode konvensional karena  perpustakaan atau lembaga untuk mengetahui fitur apa
tidak mengutamakan perencanaan jangka panjang. yang dibutuhkan, seperti pencarian buku, peminjaman
Sebaliknya, metode ini berfokus pada hasil kerja nyata
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digital, dan manajemen anggota. Proses ini dituangkan
dalam bentuk cerita pengguna atau daftar fitur prioritas.
Setelah kebutuhan dipenuhi, pengembangan berlanjut ke
tahap perencanaan sprint, di mana backlog dan
penjadwalan fitur disusun. Setiap sprint berfokus pada
penyelesaian beberapa fitur inti yang dapat diuji dan dinilai
langsung oleh pengguna. Sprint pertama dapat difokuskan
pada pembuatan modul pencarian dan katalogisasi buku
dalam konteks aplikasi E-Library.

Selain itu, dalam setiap sprint, proses coding dan pengujian
dilakukan secara bersamaan. Ini dilakukan untuk
memastikan bahwa setiap fitur berjalan sesuai ekspektasi
dan tidak memiliki bug. Agile juga memungkinkan tim
untuk memperbaiki kesalahan atau ketidaksesuaian cepat
melalui feedback rutin dari pengguna. Hal ini
memungkinkan pengembangan aplikasi untuk beradaptasi
dengan perubahan kebutuhan atau kendala teknis.

Pada akhir setiap sprint, hasil kerja dievaluasi dengan
menunjukkan demo aplikasi kepada pengguna akhir,
seperti pustakawan dan siswa. Untuk perbaikan pada sprint
berikutnya, feedback digunakan. Oleh karena itu, aplikasi
E-Library telah berkembang secara teknis dan semakin
sesuai dengan kebutuhan lapangan.

Selain itu, meskipun tidak seketat metode tradisional,
dokumentasi tetap dilakukan. Fokus dokumentasi adalah
alur kerja utama dan integrasi sistem. Agile dapat
mempercepat proses rilis tanpa mengorbankan kualitas
sistem karena fleksibilitasnya. Ini sangat membantu
aplikasi E-Library yang harus terus berkembang dan dapat
menerima berbagai jenis konten dan layanan digital.
Pengembangan aplikasi E-Library menjadi lebih
terstruktur tetapi tetap fleksibel dengan metode Agile.
Proses iteratif yang melibatkan pengguna secara aktif dapat
meningkatkan kualitas aplikasi, mempercepat waktu
implementasi, dan mengurangi risiko kesalahan fungsi.
Oleh karena itu, Agile menjadi metode yang berguna untuk
membangun sistem perpustakaan digital yang kontemporer
dan responsif.

B. METODE

Agile Development adalah metode pengembangan
perangkat lunak iteratif dan adaptif yang menekankan kerja
tim, fleksibilitas terhadap perubahan, dan keterlibatan aktif
pengguna selama proses pengembangan.

Menurut Highsmith (2002), Agile adalah teknik
pengembangan perangkat lunak yang memungkinkan tim
membuat produk secara bertahap dan cepat sambil
memungkinkan perubahan dan masukan pengguna. Teknik
ini sangat cocok untuk proyek yang kompleks seperti
sistem informasi perpustakaan digital, di mana kebutuhan
pengguna dapat berubah seiring waktu.

Metode Agile beroperasi dalam siklus pendek yang disebut
sprint, yang masing-masing terdiri dari tahap perencanaan,
pengembangan, pengujian, dan evaluasi. Dalam proses
pengembangan aplikasi E-Library, ini memungkinkan tim
untuk segera menanggapi kebutuhan pengguna dan secara
bertahap meningkatkan system

Metode ini terdiri dari enam langkah utama yang dilakukan
secara berurutan dan berulang:

1. Requirements: Pada tahap awal ini, tim dan pengguna
harus menentukan kebutuhan sistem yang akan dibangun.
Kebutuhan seperti login pengguna, pencarian buku,
peminjaman online, dan notifikasi didokumentasikan
secara menyeluruh dalam konteks E-Library. Semua
tahapan berikutnya bergantung pada kebutuhan ini

2. Design: Setelah kebutuhan diputuskan, tim merancang
arsitektur sistem yang mencakup UI/UX, struktur database,
dan alur navigasi aplikasi. Untuk membantu proses
pengembangan, desain dapat divisualisasikan dalam
bentuk use case diagram, wireframe, atau ERD.

3. Development. Tahap pengembangan dimulai dengan
desain yang sudah dibuat. Pengembang mulai membangun
modul sistem seperti fitur login, pencarian buku, dan
sistem peminjaman secara bertahap dan terfokus.

4. Testing: Setiap fitur yang telah dikembangkan akan diuji
untuk  memastikan bahwa  fungsinya memenuhi
persyaratan. Metode pengujian kotak hitam memberi input
dan memverifikasi output digunakan untuk melakukan
pengujian tanpa melihat kode program.

5. Deployment: Sistem diterapkan ke lingkungan produksi
setelah fitur telah lulus pengujian. Pada titik ini, pengguna
dapat menggunakan fitur yang tersedia. Deployment dapat
dilakukan setelah satu sprint selesai atau per modul.

6. Review: Langkah terakhir adalah menilai fitur yang telah
dirilis. Tim menilai performa aplikasi dan mengumpulkan
umpan balik pengguna. Hasil review digunakan untuk
perbaikan pada siklus berikutnya.

Aplikasi E-Library dapat dikembangkan secara bertahap
dan efektif dengan mengikuti siklus ini. Sistem menjadi
lebih responsif terhadap kebutuhan nyata karena fitur terus
ditingkatkan berdasarkan masukan pengguna.

Metode Agile memungkinkan pengembangan aplikasi E-
Library secara bertahap dan sesuai dengan kebutuhan
pengguna. Dalam setiap iterasi sprint, setiap fitur diuji dan
ditingkatkan secara berkala. Ini menghasilkan sistem yang
fleksibel, berkualitas, dan sesuai ekspektasi pengguna
akhir.

Menurut Pressman (2010), black-box testing adalah
metode pengujian perangkat lunak yang berfokus pada
menguji fungsi perangkat lunak berdasarkan spesifikasi,
tanpa mempertimbangkan detail struktur internal atau kode
program. Teknik ini sangat cocok untuk memvalidasi
aplikasi seperti sistem informasi perpustakaan digital, di
mana pengujian harus memastikan bahwa fungsi utama
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seperti pencarian buku, peminjaman, dan pengembalian
berjalan sesuai kebutuhan pengguna tanpa melihat
bagaimana fitur tersebut digunakan dalam sistem.

C. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.10uput Teknis dari Perangkat Lunak/Hardware
a.Perangkat Keras (Hardware)

Perangkat keras yang digunakan dalam menjalankan
aplikasi program ini menggunakan laptop Lenovo IdeaPad
320-14ISK (Intel Core i3 7100U) dengan prosesor
spesifikasi sebagai berikut:

Processor Intel Core i3-7100U
2.4 GHz (7th Gen)
Memory
RAM DDR4 8 GB
VGA g;tgl HD Graphics
1 64-bit Operatin
System Type System P g
Hardisk 1 TB HDD
Displ LED 14.0 inch HD
spiay 1366 x 768 pixel
0s Windows 11 HOME
64 Bit
P AMD Ryzen 7 5700G
rocessor 38 GHz
Memory
RAM DDR4 32 GB
Integrated  Radeon
VG4 Graphics
2 64-bit Operatin
System Type System P g
Hardisk 1 TB SSD NVMe
Displ. LED 15.6 inci FHD
spiay 1920 x 1080 pixel
Windows 11 Pro 64
08 Bit
Intel Core 13-6006U
Processor 2.0 GHz
Memory
RAM DDR3L 4GB
NVIDIA  GeForce
rGa 940MX
3 64-bit Operatin
System Type System P g
Hardisk 250GB SSD
Displ LED 14.0 inci HD
spiay 1366 x 768 pixel
0s Windows 11 HOME
64 Bit
b. Perangkat Lunak (Software)
Perangkat lunak yang digunakan untuk

mengimplementasikan sistem yaitu sebagai berikut:

1 | OS Windows 10 Professional 64-bit
2 | Database PHPMyadmin 5.2.1
3 | Xampp Versi 8.2.4-0
HTML, Javascript, PHP,CSS,
4 | Program WEB Apache, Less
Software . .
5 Editor Visual Studio Code

3.2Fungsi Fungsi Yang Berhasil Dijalankan
a. Login Benar

O Onmosinopme X b bocaost/ 127081 dsnpen X Loge SiPopusn X ©) GON- b Wbepme X+

Q@ S 4. n @@ B EADEHOM®

Admin memasukkan username dan password yang valid,
lalu sistem memproses input tersebut dan menampilkan
halaman dashboard admin.

AR & o B

b. Login Salah

B O srmsenioetn poe

X oolton 1001 v ge X | Loga[S Repssw X () Gb- e e X+

O D wa o o 2+ @8 =

C——— AT S o B

Admin memasukkan username atau password yang salah,
lalu sistem menampilkan pesan gagal.

c. Input Data Buku
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[ RS

wr 4. hn GeNADDomOB e W
Admm mengisi form data buku, kemudian menckan
tombol Simpan. Sistem memproses dan menyimpan data
buku ke database.

d. Hasil Input Data Buku

Data Buku PT—

& 5 e Y. rGewmmaPRDomoeB VRN
Admm dapat melihat data buku yang sudah berhasil
disimpan, tampil pada daftar buku.

e Input Data Anggota

S S pGeNASDOEOE

Admin mengisi form data anggota, lalu menekan tombol
Simpan. Data anggota tersimpan ke dalam sistem.

w
AC & ey B

f. Hasﬂ Input Data Anggota

& O rumkniosin

Data Anggota Pp—

ta
o

o P

= ses . ~GenaAdPRHDOomO R e ‘,wl
Admin dapat melihat data anggota yang sudah tersimpan
dan tampil di daftar anggota.

g. Input Tambah Pemlnj aman

B O srmknioosms pue

P 4 GO AR D OEOE
Admm memilih data anggota dan buku, kemudian
menekan tombol Simpan untuk mencatat transaksi
peminjaman.

AC S e B

h. Hasil Slrku1a51 Buku Pemm_]aman

B O srmknioosma pme

sebesar Rp 1.000/hari

& PO Tpehe

o N ~rGeNnaAPDomo A
Admin mehhat data transaksi peminjaman yang sudah
tercatat dan tampil di riwayat sirkulasi buku.

A e B

PIEEET FfGeuANPBDOWMOB
Admin mengakses menu riwayat peminjaman untuk
melihat daftar peminjaman buku yang telah dilakukan.

A S e B

j- Riwayat Pengembalian Buku
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- . D s W
Admin mengakses menu rlwayat pengembalian untuk
melihat daftar pengembalian buku yang telah dilakukan.

k Laporan Slrkulas1 Buku

X ookt 127001 v ge X | 1P, x| O b e X+ v - o x

Laporan Sirkulasi P—

@ o " Ge AP DomAonR

Admm memﬁlﬂ_pgrgd_e_t_aﬂggzﬁ kemudian menekan
tombol Tampilkan untuk memproses dan menampilkan

laporan sirkulasi buku sesuai periode tersebut.

AL e B

1. Print Laporan Buku

B Oemenismpoae X ooiton/ 127001 s per X X | O Gmb- e - - - o x

L

~GemnaAPDOEOB

Admm menekan tombol Print pada laporan buku untuk
mencetak laporan sesuai data yang ditampilkan.

AT S e B

m. Tambah Pengguna

A ockhom 12700 g X | 8 1BESR

X O Gmb- e+ v - o x

8 s 4 mGeMADHDOMOHE

Admm meng1s1 form untuk menambah data pengguna
baru, kemudian menyimpan data tersebut ke dalam sistem

~E S e B

n.LogOut

B O srmienioedn e

I Y e Y]
Admin menekan tombol Logout untuk keluar dari sistem,
dan sistem mengarahkan kembali ke halaman login

w
AL & s W

3.3Tabel Format Pengujian

Format Pengujian adalah Format yang mencakup berbagai
skenario untuk setiap fitur sistem, baik positif maupun
negatif, untuk setiap fitur sistem:

N | Fitur Langk | Input Outpu | Sta
0 | yang ah tyang | tus
Diuji Penguj Dihara

ian pkan
1 | Login | Masuk | Username | Masuk | Val
Benar | kan & ke id
userna | Password | dashbo
me dan | valid ard
passwo admin
rd
valid,
klik
Login
2 | Login | Masuk | Username/ | Pesan | Val
Salah kan Password | error id
userna | salah
me
atau
passwo
rd
salah,
klik
Login
3 | Input Isi Data buku | Data Val
Data form lengkap buku id
Buku buku, tersimp
klik an
Simpa
n
4 | Hasil Cek - Data Val
Input data buku id
Data buku di tampil
Buku daftar di
buku daftar
5 | Input Isi Data Data Val
Data form anggota anggot | id
Anggot | anggot | lengkap a
a a, klik tersimp
Simpa an
n
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6 | Hasil Cek - Data Val
Input data anggot | id
Data anggot a
Anggot | adi tampil
a daftar di

anggot daftar
a

7 | Input Pilih Data Data Val
Tamba | anggot | peminjama | peminj | id
h a dan n aman
Peminj | buku, tersimp
aman klik an

Simpa
n

8 | Hasil Cek - Data Val
Sirkula | data peminj | id
si Buku | peminj aman
Peminj | aman tampil
aman di di

riwayat riwayat
peminj
aman

9 | Riwaya | Akses | - Daftar | Val
t menu riwayat | id
Peminj | riwayat peminj
aman peminj aman
Buku aman tampil

1 | Riwaya | Akses | - Daftar | Val

0|t menu riwayat | id
Penge | riwayat penge
mbalia | penge mbalia
n Buku | mbalia n

n tampil

1 | Lapora | Pilih Periode Lapora | Val

l |n periode | tanggal n id
Sirkula | , klik sirkula
si Buku | Tampil si

kan tampil

1 | Print Klik - Lapora | Val

2 | Lapora | Cetak nbuku | id
n Buku | pada terceta

laporan k
buku

1 | Tamba | Isi Data Data Val
h form pengguna | penggu | id
Penggu | penggu | lengkap na
na na tersimp

baru, an
klik
Simpa
n
1 | LogOu | Klik Klik Kemba | Val
4 |t Logout | Logout li ke id
dari halama
menu n login
profil
D. PENUTUP
Kesimpulan

Hasil pengembangan dan pengujian Sistem Informasi
Perpustakaan (E-Library) menunjukkan bahwa sistem ini
dibangun dengan baik untuk memenuhi kebutuhan
pengguna. E-Library memiliki fitur utama seperti
manajemen pengguna, login pengguna, pengelolaan data
buku dan anggota, transaksi peminjaman dan
pengembalian buku, laporan sirkulasi buku, dan antarmuka
pengguna yang ramah pengguna yang memudahkan
pengguna mengakses sistem.

Hasil pengujian metode Black Box menunjukkan bahwa
semua fitur sistem berjalan secara stabil dan sesuai dengan
spesifikasi yang ditetapkan. Perpustakaan memiliki sistem
yang mudah digunakan dan mendukung kegiatan
operasional secara digital dan terstruktur.

Teknik seperti PHP, HTML, CSS, JavaScript, dan database
MySQL mendukung kinerja dan efisiensi sistem secara
keseluruhan. Oleh karena itu, ada kemungkinan bahwa
sistem ini akan membantu menyelesaikan masalah yang
telah diidentifikasi pada awal penelitian, terutama dalam
hal meningkatkan efektivitas pengelolaan data dan
transaksi perpustakaan.

Saran

Berdasarkan hasil pengembangan dan pengujian yang telah
dilakukan, terdapat beberapa saran yang dapat
dipertimbangkan untuk pengembangan lebih lanjut agar
sistem Sistem Informasi Perpustakaan (E-Library) dapat
semakin optimal, yaitu:

1. Pengembangan fitur tambahan, seperti notifikasi
otomatis untuk pengingat tanggal pengembalian buku,
integrasi dengan sistem akademik, serta fitur peminjaman
berbasis online agar dapat meningkatkan kemudahan
layanan bagi anggota perpustakaan.

2. Peningkatan aspek keamanan sistem, misalnya dengan
menambahkan fitur enkripsi data, autentikasi dua langkah,
dan pengaturan hak akses yang lebih rinci agar sistem lebih
aman dari potensi penyalahgunaan.

3. Pengujian lanjutan, termasuk uji performa dan uji
keamanan, untuk memastikan sistem dapat bekerja secara
optimal dalam kondisi beban tinggi dan aman dari ancaman
eksternal.

4. Penerapan sistem secara online (hosting) sehingga
sistem dapat diakses secara lebih luas tanpa terbatas pada
lingkungan lokal (localhost), mendukung fleksibilitas
pengguna dalam mengakses layanan perpustakaan.

5. Penyempurnaan antarmuka pengguna (UI/UX) agar
lebih menarik, responsif di berbagai perangkat (desktop,
tablet, mobile), dan semakin memudahkan interaksi
pengguna dengan sistem.
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